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Plastizitat der
Objektverarbeitung
Die Prinzipien funktioneller
Reorganisation im menschli-
chen Gehirn fiir héhere kog-
nitive Funktionen werden in
Hamburg und Kiel am Bei-
spiel der Objekterkennung
erforscht. Am Modell blinder Menschen werden Unterschiede
in der Adaptationsfahigkeit des Gehirns im sich entwickeln-
den und im erwachsenen System und deren Verhaltenskonse-
quenzen untersucht. Zum Beispiel soll die Frage beantwortet
werden, ob sich bei Verlust des Sehsystems die Objekterken-
nung in den verbleibenden Sinnessystemen verbessert.
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Schmerzwahrnehmung
Schmerz ist die intensivste
aller wahrnehmbaren Erfah-
rungen. In Mannheim, Mainz
und Diisseldorf wird der
Einfluss von Emotion und
Kognition auf die Schmerz-
wahrnehmung erforscht
und damit ein Beitrag zur
Behandlung von Schmerzen

Versuchsanordnung zur
Schmerzwahrnehmung
geleistet. Neben gesunden Probanden werden Patienten mit
verstarkter Schmerzwahrnehmung (chronische Schmerz-
patienten), reduzierter Schmerzwahrnehmung (so genannte
Borderline-Patienten), verdnderter Schmerzwahrnehmung
(depressive Patienten) sowie Personen mit masochistischen
Neigungen untersucht.
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Apraxie
Der Begriff Apraxie kommt
aus dem Griechischen apraxia,
»die Untéatigkeit®. Er bezeich-
net die Unfdhigkeit, komplexe
Bewegungsablaufe auszufiih-
ren, obwohl die Bewegungs-
fahigkeit und die Wahrneh-
Komplexer Bewegungsablauf mung des Patienten intakt
sind. In Liibeck, Miinchen und Hamburg werden die hirnorga-
nischen Grundlagen der héheren motorischen Kognition sowie
die Grundlagen der GliedmaBenapraxie und der Sprechapraxie
erforscht. Auflange Sicht wird eine Etablierung von neuen
Diagnostik- und Therapieverfahren angestrebt.
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Kognitive Leistungen

und ihre Storungen

Der Begriff Kognition leitet sich aus dem lateinischen cognitio,
,Erkenntnis®, ab. Die Kognitionsforschung beschéftigt sich
sowohl mit den Grundlagen kognitiver Leistungen als auch
mit Beeintrdachtigungen der Hirnfunktionen. Sie erfordert ein
gezieltes Zusammenwirken verschiedener Disziplinen wie Psy-
chologie, Psychiatrie, Neurologie, Neurophysiologie und Com-
putational Neuroscience. Die Kognitionsforschung fithrt so zu
einem besseren Verstdndnis der hoheren Hirnfunktionen und
ihrer Stérungen.

Das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF)
fordert seit 2005 sieben ,Forschungsverbiinde zu kognitiven
Leistungen und ihren Stérungen beim Menschen® mit einer
Férdersumme von insgesamt 6,2 Millionen Euro fiir drei Jahre.
Die Forschungsverbiinde schlagen eine Briicke zwischen einem
Forschungsansatz, der das grundlegende Verstdndnis hoherer
Hirnfunktionen erforscht, und der klinischen Forschung mit
Patienten.

In den Forschungsverbiinden wird Kognition beim Men-
schen sowohl anhand des Verhaltens untersucht als auch
anhand von Messungen der Hirnaktivierung mit unterschied-
lichen Methoden. So wird zum Beispiel mit der funktionellen
Kernspintomographie die Aktivierung im Gehirn wéhrend der
Ausfiihrung von Lern- und Gedachtnisaufgaben betrachtet.
Ergénzt werden die Untersuchungen am Menschen durch
tierexperimentelle Studien, um die Gehirnaktivierung auch
auf der Ebene von einzelnen Zellen zu untersuchen.

Diese FordermaBnahme ist ein Teil der Leitvision , Das
Denken verstehen®. Unter der Leitvision werden verschiedene
FérdermaBBnahmen eingerichtet, die dem Verstdndnis von
Informationsverarbeitung, Kognition, Kreativitdt und Lernen
dienen. Aus den gesellschaftlichen Zielen der Leitvision er-
geben sich Anwendungen in der Medizin, in den Biowissen-
schaften und in der Lernforschung. Ab 2006 wird das BMBF
weitere Forschungsverbiinde zu kognitiven Leistungen und
ihren Stérungen beim Menschen férdern.

Dopaminerge
Forderung von Lernen
In Minster wird erforscht,
wie Lernen und Gedéachtnis
und damit die Funktions-
erholung nach einer Hirn-
schddigung verbessert wer-

. den kénnen. Im Zentrum
Dopaminsystem im Gehirn steht der Botenstoff Dopa-
min. Untersucht wird unter anderem, ob dopaminerge Mo-

dulation Gedédchtnisstorungen mindert und Spracherholung
nach Schlaganfall steigert. AuBerdem wird getestet, ob und

wie korperliches Training bei dlteren Menschen den Dopamin-
Spiegel im Gehirn erhéhen und dadurch ebenfalls Lernen und

Gedéchtnis verbessern kann.

Riickmeldungsbasiertes

;‘ ' Lernen

In diesem Verbundprojekt

wird die neurobiologische
y Grundlage von Lernen auf-
gezeigt. Es ist bekannt, dass

e .| Fehlfunktionen bestimmter

L Hirnregionen eines Menschen
Taube im Lernexperiment (Basalganglien und préfron-
taler Kortex) zu Beeintrdchtigungen beim Lernen fiithren. Die-
ses so genannte ,frontostriatale System* wird in Bochum und
Freiburg erforscht, um einen Beitrag fiir das Verstdndnis der
kognitiven Probleme von Parkinson- und Schlaganfallpatienten

zu leisten.

Belohnungssystem
Lernen und Gedéchtnis
werden beeinflusst durch
verschiedene Formen von
Belohnung. In diesem Ver-
bundprojekt wird in Magde-
burg, Leipzig und Kéln die

Rolle des Belohnungssystems

Tiefenhirnstimulation

des Gehirns erforscht. Unter
anderem wird die Rolle des Nucleus Accumbens im Vorder-
hirn, der einen wichtigen Teil des Belohnungssystems dar-
stellt, untersucht. Bei Patienten, die im Rahmen ihrer Thera-
pie der Tiefenhirnstimulation unterzogen werden, kann die
neuronale Aktivitat wahrend einer Lernaufgabe unmittelbar

gezeigt werden.

Synaptische

Plastizitat

Die neuronale Grundlage
jeden Lernens ist eine Ver-
dnderung an den Kontakt-

stellen zwischen Nerven-
. e i zellen, die als ,,synaptische
Synaptische Aktivitat Plastizitat“ bezeichnet
wird. In Bonn und Rostock wird die Rolle von synaptischer
Plastizitat fiir Lernen und Gedéachtnis sowie fiir kognitive St6-
rungen bei Patienten mit Epilepsien erforscht. Der Verbund
mochte dadurch einen wichtigen Beitrag zur Entwicklung

neuer Therapien leisten.



